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(57) Abstract 

According to a process for treating metal-containing dusts arising from thermal metallurgical 
processes, especially dusts containing zinc, in which the dusts are taken to an agglomeration and 
especially a briquette-making plant (9). where the briquettes are returned to the metallurgical process 
or, after reaching a predetermined metal content, to a utilisation plant, after the dust has been 
separated into coarse and fine dusts (8, 11), the metal content of the fine dust (1 1) is measured. 
On reaching a predetermined metal content, the fine dust (11) is taken to an agglomeration and 
especially a pelletismg plant (18) and further processed and, after agglomeration and especially 
briquetting (9), at least the coarse dust (8) is returned to the metallurgical process. In a device for 
implementing said process, comprising a metalluragical reaction vessel (1). one at least single-stage 
flue gas cleaning (5) plant, an agglomeration plant (9) and a feed aperture (10) for returning at least 
some of die briquettes to the metallurgical reaction vessel (1), these is a two-way flue gas cleaning 
device (5) for the separate extraction of coarse and fine dust (8, 11), and in a fine dust extraction 
line (11) there is a device (12) for measuring the metal content of the fine dust and an additional 
extraction aperture (16) for fine dust 

(57) Zusanunenfossung 

Bel etnem Verfahren zur Aufbereltung von aus thermlschen, metallurgischen Prozessen 
stammenden metallhaltigen Stauben, insbesondere zinkhaltigen Stftuben, bei welchem die Staube ^ 
einer Agglomeriening, insbesondere Brikettiemng (9) zugefllhrt werden, wobei die Biiketts in den metallurgischen PiozeB rOckgefOhit 
werden bzw. nach Eneichen eines vorgegebenen Wertes fOr den MetaU-Gehalt einer Verwertung zugefUhrt weiden, wild nach einer Itemung 
des Staubes in Grob- und Feinstaub (8, 11) der Metall-Gehalt des Feinstaubes (11) gemessen, wobei der Feinstaub (11) bei Eneichen 
ernes vorgegebenen Wertes far den Metall-Gehalt einer Agglomerierung. insbesondere Pellettiening (18) und einer Weiterverarbeitung 
zugefQhrt wird, und zumindest der Grobstaub (8) nach einer Agglomerierung, insbesondere Brikettierung (9) in den metallurgischen PiozeB 
ritekgefOhrt wird. Bei einer VorrichniAg zur Duichftthnmg dieses Veifiahrens, umfassend ein metalluigisches ReaktionsgeAB (1), eine 
zummdest einstufige Abgasreinigung (5). eine Agglomerierungselnrichtung (9) sowie eine Aufgabettffhung (10) fllr die wenigstens tellweise 
Rtickftlhrung der Briketts in dem metallurgischen ReakdonsgefaB (1), ist eine Zweiweg-Abgasrcinigungsvorrichtung (5) fUr eine gesonderte 
Ausbringung von Grob- und Feinstaub (8, 1 1) vorgesehen, wobei in einer Austragsleitung (1 1) filr Feinstaub ein MeBgeifii (12) zur Messung 
des Metall-Gehaltes des Feinstaubes angeordnet ist und eine zusfitzliche Austragsdffnung (16) fQr Feinstaub vorgesehen ist 
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Verfahren und Vorrichtung zur Aufbereitung von aus thermischen, 
metal! urgischen Prozessen stammenden metanhaltigen Stauben 

5 Die vorllegende Anmeldung bezleht sich auf ein Verfahren zur 

Aufbereitung von aus thermlschen, metall urgischen Prozessen stammenden 
Metal 1-ha1t1 gen Stauben, Insbesondere Zink-hal t1gen StSuben, be1 
welchem die StSube einer Agglomerierung, insbesondere Brikettierung, 
zugefUhrt werden, wobei die Briketts in den metall urgischen ProzeB 

10 rUckgefuhrt werden bzw. nach Errelchen eines vorgegebenen Wertes fiir 
den Metal 1-Gehalt einer Verwertung zugefUhrt werden. Die Erfindung 
bezleht sich welters auf eine Vorrichtung zur DurchfUhrung eines 
derartigen Verfahrens zur Aufbereitung von aus thermischen, 
metall urgischen Prozessen stammenden, Metall-haltigen Stauben, 

15 insbesondere Zn-haltigen StSuben, umfassend ein metal lurgisches 
ReaktionsgefaB, eine zuraindest einstufige Abgasreinlgung, eine 
Agglomeriereinrichtung, Insbesondere Brikettlerungseinrichtung, sowie 
eine Aufgabeoffnung fur die wenigstens teilweise Ruckfuhrung der 
Brikettes in das metal lurgische ReaktionsgefaB. 

20 

In vielen thermischen, metall urgischen Verfahren ergibt sich das 
Problem, daB sich durch den Wiedereinsatz von Stauben und Reststoffen 
aufschaukelnde Materialkreislaufe bilden, welche zu Problemen bei der 
Verfahrensfuhrung fuhren konnen. Es wird daher darauf abgezielt, 

25 hochangereicherte Teilstrbme, beispielsweise stark Metal l-haltige 
Staube, insbesondere Zink-haltige Staube, zu erfassen und bei 
Erreichen eines vorgegebenen MeBwertes auszuschleusen bzw. einer 
Weiterverarbeitung auBerhalb des Kreislaufes des thermischen, 
metall urgischen Verfahrens einzusetzen. Derartige Metal l-haltige 

30 Staube stellen oftmals einen wertvollen, rezyklierbaren Stoff dar, so 
daB auch aus diesem Grund neben den Forderungen der Gesetzgeber nach 
Einhaltung zunehmend strengerer Umweltauf lagen Anlagen zur 
DurchfUhrung derartiger thermischer, metal lurgischer Verfahren mit 
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aufwendigen Filter- und Entstaubungsanlagen versehen werden» welche 
den Abgasen eines derartigen Verfahrens ihre Staubfracht entzlehen. 

Der als Schlittgut vorllegende Staub kann in kompakter Form deponiert, 
5 im Verfahren rezykliert Oder extern einer Weiterverarbeitung zugefuhrt 
warden. Eine derartige Weiterverarbeitung bzw, RUckgewinnung von in 
den Stauben enthaltenen, verwendbaren Materi alien. kann derart 
durchgefuhrt werden, daB die Staube entweder direkt dem thermischen 
Verfahren zurlickgefUhrt und somit in einem Kreislauf gefUhrt werden 
10 Oder einer externen Verwertung zugefuhrt werden, bei welchen ihnen 
rezyklierbare Werkstoffe entnommen werden, so daB eine stark 
verringerte und flir eine Deponierung weitestgehend unbedenkliche 
Restmenge verbleibt. 

15 Insbesondere bei thermischen, metal lurgischen Prozessen tritt das 
Problem einer Aufbereitung, Rezyklierung oder Entsorgung von 
Metall-haltigen StSuben, insbesondere Zink-haltigen Stauben, auf. So 
entstehen beim StahlerzeugungsprozeS beim Schmelzen von Eisenschrott 
in metal lurgischen ReaktionsgefHBen, bei spiel sweise Konvertern, pro 

20 Tonne Stahl etwa 15 kg Zink-hal tiger Staub, der in den dem 
metal! urgischen ReaktionsgefaS nachgeschalteten Filteranlagen 
abgeschieden wird. Aufgrund von bestehenden Umweltschutzbestimmungen 
werden die Stahl werke gezwungen, diese Staube entweder in einem 
geschlossenen Staubkreislauf bei der Stahlerzeugung zu halten oder 

25 diese einer ordnungsgemHBen und aufgrund der in den Stauben 

enthaltenen Schadstoffen zumeist kostenaufwendigen Verwertung bzw. 
Entsorgung zuzuleiten. Eine Ruckfuhrung der StSube durch eine 
Wiederverwendung in dem thermischen, metal lurgischen ProzeS 
beeintrachtigt jedoch aufgrund einer zunehmenden Erhohung der 

30 Schadstoffanteile die VerfahrensfUhrung des thermischen, 

metal lurgischen Prozesses, so daB bei spiel sweise bei einer bereits in 
den rUckgefuhrten Stauben enthaltenen, hohen Menge an Zink eine 
besonders sorgfaltige Auswahl des in den Konverter einzusetzenden 
Schrottes vorgenommen werden muB, um eine sinnvolle VerfahrensfUhrung 
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welter aufrechterhalten zu konnen*. DarUberhlnaus 1st bei einer 
RUckfUhrung einer groBeren Menge Staub die Energlebilanz des 
metal 1 urgi schen Verfahrens nachtelllg beeinfluBt, da insbesondere ftir 
die Wiederaufwarmung von Felnstaub eln zusStzllcher, hoher 
5 Energieaufwand erforderllch 1st. 

Derzelt werden in thermi schen, metal 1 urgi schen Prozessen die StSube 
solange 1m Krelslauf gefuhrt, bis eln entsprechender Zn-Gehalt der 
umlaufenden Staubfracht erreicht wird, der eine externe Verwertung 

10 ermoglicht. Als ein Entsorgungsweg flir derartlge, Zink-haltige 
Stahlwerks-StSube bietet sich be1sp1elswe1se das Umschmelzen zu 
waizoxld und inerter Schlacke an, bei dem jedoch der 
Konzentrationsgehalt an Zink oder Zinkoxid in dem eingesetzten Staub 
eine wesentllche Rolle spielt und in realtiv engen Grenzen eingehalten 

15 werden muB. Im Sinne einer mogllchst gUnstigen Verwertung der 
anfallenden Staubfracht muB daher der Betreiber des thermi schen, 
metal 1 urgi schen Prozesses danach trachten, die verwertbaren Staube mit 
einem mcSglichst hohen und gleichzeltig relativ genau definierten 
Zink-Gehalt zu liefern, wobel zusStzlich die im Krelslauf zu 

20 rezyklierende Staubmenge und zusatzliche Schadstoff anteile so gering 
wie mbglich gehalten werden sollen. Bei derzeit iibllchen thermischen, 
' metal 1 urgi schen Prozessen mit einer Kreislauffuhrung fur 
Metall-haltige, insbesondere Zink-haltige, StSube erfolgt das 
Ausschleusen der StSube in der Regel diskontinuierlich, wobel nach 

25 DurchfUhrung mehrerer Anreicherungszyklen, d.h. mehrerer 

Einschmelzvorgange im Konverter, zumeist die Gesamtmenge der Im 
Krelslauf befindlichen, auf ein hohes Niveau des Metall- bzw, 
Zinkanteils angereicherten Staube ausgetragen werden, wobel der 
Zeitpunkt der Ausschleusung zumeist empirisch aufgrund von 

30 Erfahrungswerten und In groBem Zeitabstand gezogenen Einzelanalysen 
erfolgt. Eine derartlge diskontinuierliche Entnahme der Staube bringt 
jedoch eine Vielzahl von Problemen mit sich, da, wie oben bereits 
angedeutet, bei zunehmendem Zink-Gehalt im Staub eine spezielle 
Auswahl des einzusetzenden Schrottes vorgenommen werden muB, um eine 
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spezlelle Produktqualltat aufrechterhalten zu konnen. Daruberhinaus 
ergeben sich bei zunehmender Staubmenge die oben geschilderten 
nachteiligen Effekte in der Warmebilanz. Waiters muB nach einem 
vol! standi gen Austragen der Gesamtmenge des Staubes die in den 
5 Konverter einzubringende Einsatzmenge wiederum vollkonranen neu 
eingestellt werden. 

Die vorliegende Erfindung zielt daher darauf ab, ausgehend von diesem 
Stand der Technik ein Verfahren zu schaffen, welches die oben 

10 genannten Probleme vermeidet und ermbglicht, durch entsprechende 

Uberwachung des Metal 1-Gehaltes, insbesondere des Zink-Gehaltes, des 
Staubes prSzise den fur eine Ausschleusung des Staubes aus dem 
Materialkreislauf entsprechenden Zeitpunkt rasch und effizient 
bestimmen zu kbnnen und den Anforderungen im Hinblick auf 

15 Umweltauflagen, welche eine weitgehend geschlossene KreislauffUhrung 
erfordern, bei gleichzei tiger Minimierung der Kosten fUr externe 
Verwertung entsprechen zu konnen. Es wird weiters darauf abgezielt, 
daB eine Vorsortierung oder Vorauswahl des einzusetzenden Schrottes 
durch rechtzeitige und entsprechende Ausschleusung von Staub aus dem 

20 Materialkreislauf bei Erreichen vorgegebener Grenzwerte vermieden 

werden kann sowie das Verfahren energetisch besonders giinstig gefuhrt 
werden kann. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist das erfindungsgeraaBe Verfahren ausgehend 
25 von dem Verfahren der eingangs genannten Art im wesentlichen dadurch 
gekennzeichnet, daB nach einer Trennung des Staubes in Grob- und 
Feinstaub der Metal 1-Geha1t des Feinstaubes gemessen wird, daB 
Feinstaub bei Erreichen eines vorgegebenen Wertes fiir den 
Metal! -Gehalt einer Agglomerierung, insbesondere Pel lettierung, und 
30 einer Weiterverarbeitung zugefuhrt wird und daS zumindest der 

Grobstaub nach einer Agglomerierung, insbesondere Brikettierung, in 
den metal lurgischen ProzeB ruckgefiihrt wird. Da eine Anreicherung von 
Metallen, insbesondere von Zink, insbesondere in feinen Staubpartikeln 
erfolgt, wird erf indungsgemSB vorgeschlagen, nach der Trennung des 
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Staubes in Grob- und Felnstaub den Metal 1-Geha1t des Felnstaubes zu 
messen, worauf bei Erreichen eines vorgegebenen Schwellwertes fUr den 
Metall-Gehalt des Felnstaubes dieser einer Agglomerierung, 
insbesondere Pellettlerung und Welterverarbeltung zugefUhrt wird und 
5 som1t aus dem Stoffkrelslauf des metal lurgischen Prozesses 

ausgeschleust wird. Der einen gegenllber dem Feinstaub geringeren 
Metal lanteil aufweisende Grobstaub wird einer an sich bekannten 
Agglomerierung, insbesondere Brikettierung, zugefUhrt. um in den 
metal lurgischen ProzeB rlickgefuhrt zu werden. Dadurch, daB der 

10 Metal 1-Gehalt des Feinstaubes nach der Abtrennung desselben vom 
Grobstaub gemessen und iiberwacht wird, laBt sich mit gegenliber 
bekannten Verfahren wesentlich h5herer Prazision der fUr die Entnahme 
von Staub, welcher einen entsprechend hohen Schadstoff anteil aufweist, 
geeignete Zeitpunkt feststellen und somit der Metal l-6ehalt des 

15 Gesamtstaubes entsprechend niedrig halten. Es kann somit unabhangig 
von der bereits durchgefuhrten Anzahl von Einsatzzyklen Schrott ohne 
Vorsortierung in den thermischen, metal lurgischen ProzeB eingebracht 
werden, da durch die rechtzeitige Ausschleusung einer Teilmenge des 
Staubes eine gewUnschte ProduktqualltSt des Endproduktes sicher 

20 aufrechterhalten werden kann. Weiters ergibt sich durch die 
erfindungsgemaSe Verfahrensf uhrung der Vorteil einer stark 
verringerten Menge an einer Weiterverarbeitung bzw. einer Aufbereitung 
zuzuflihrenden StSuben, die darliberhinaus einen exakt definierten 
Metal 1- bzw. Zink-Gehalt aufweisen, um fiir eine entsprechende 

25 Verwertung einsetzbar zu sein. Dadurch, daB darliberhinaus lediglich 
Feinstaub bei Erreichen eines Schwellwertes fur den Metal 1 -Gehalt aus 
dem Kreislauf ausgeschleust wird, ergibt sich weiters eine deutliche 
Verbesserung der Energiebilanz des gesamten metal lurgischen Prozesses, 
da der besonders energieaufwendige Wiedereinsatz von Feinstaub beim 

30 RUckfUhren in das metal lurgische ReaktionsgefSB, Insbesondere in den 
Konverter, minimiert werden kann. 

Fur eine besonders gtinstige und schnelle Feststellung des 

Metal 1-Gehaltes des Feinstaubes wird hiebei bevorzugt so vorgegangen. 
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daB der Metal 1-Geha1t des Felnstaubes kont1nu1er11ch gemessen wird. 
Eine derartlge kont1nuier11che Mengenbestimmung der Bestandtelle des 
Felnstaubes ermc3g1icht e1ne unmlttelbare Entscheldung, ob der 
Fe1nstaub» Insbesondere unter Bertickslchtlgung der unterschledllchen 
5 Metal Ikonzentratlonen wShrend des Einschtnelzvorganges, wenlgstens 
teilweise aus dem Materialkreislauf zu entnehmen 1st. Eine derartige 
. kont1nuier11che Bestlnnnung des Metal 1-Gehaltes, Insbesondere des 
Z1nk-Geha1tes, des Felnstaubes, welche Insbesondere beruhrungslos 
erfolgen soil, laBt sich belspielswelse rait Laser-indizierter 

10 Plasmaspektroskopie durchfUhren, wobei in an sich bekannter Weise der 
Lichtimpuls eines Hochleistungslasers auf die Material oberflSche 
fokusslert w1rd, wodurch eine geringe Materlalmenge verdampft und In 
ein Plasma UbergefUhrt wird. Beim nachfolgenden Abklihlen des Plasmas 
ergeben sich charakterlstische Atomemissions-Spektroskopiedaten, aus 

15 deren Spektrum In einfacher und vor all em schneller Weise auf die 
Material zusammensetzung geschlossen werden kann. Ein derartlges 
Analyse- Verfahren laSt sich ausreichend schnell durchfUhren, um bei 
Erreichen eines vorgegebenen Grenz- bzw. Schwellwertes fur den 
Metal 1-Gehalt im Feinstaub diesen unmittelbar e1ner Agglomerlerung, 

20 insbesondere Pellettierung, und nachfolgenden Ausschleusung aus dem 
Stoffkreislauf fur den Staub zuzuflihren, 

Um ein fur eine externe Verwertung, belspielswelse durch Umschmelzen, 
optimal einsetzbares Material zu erhalten, wird erfindungsgemaB 

25 bevorzugt so vorgegangen, daB der vorgegebene Wert ftir den 
Metal 1-Geha1t In bezug auf Zink zwischen 12 und 25 Gew.-%, 
insbesondere zwischen 15 und 20 Gew.*%, gewahlt wird. Ein derartiger 
Zink-Gehalt ermSglicht eine kostengunstige und el nf ache Abtrennung des 
im Staub enthaltenen Metal! es, so daB, bei Verringerung der Kosten ftir 

30 eine weltere Verarbeitung bzw. Aufbereitung des die Metal Ifracht » 
aufweisenden Felnstaubes auch mit einer mSglichst geringen, endgtiltig 
zu deponierenden Materlalmenge gerechnet werden muB. 

FUr den Fall» daB bei der Messung des Metal 1-Gehaltes des Felnstaubes 
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der vorgebenen Wert nicht erreicht wird, wird im Sinne des 
geschlossenen Materialkreislaufes flir den Staub der Feinstaub 
gemeinsam mit dem Grobstaub einer Agglomerierung, insbesondere 
Brikettierung, unterworfen und wlederum dem metal lurglschen ProzeB 
5 rlickgefuhrt. Urn eine kontlnulerllche Betrlebsweise des 

Agglomeriervorganges aufrechtzuerhalten, ist es darliberhinaus 
wUnschenswert, daB die Verhaltnisse der Anteile der einzelnen 
Staubfraktionen 1n vorgegebenen Bereichen weltestgehend konstant 
gehalten werden, urn belm Brikettlerungsvorgang einheltliche 

10 Betrlebsparameter aufrecht erhalten zu konnen. Zu diesem Zweck wird in 
diesem Zusammenhang erfindungsgemaB bevorzugt vorgeschlagen, daB nach 
Erreichen des vorgegebenen Wertes flir den Zn-Gehalt wenigstens 10 b1s 
50 % des Feinstaubes einer Agglomerierung, insbesondere Pellettierung, 
zugefUhrt werden. Durch Ausschleusung des Feinstaubes in dem 

15 angegebenen Mengenbereich laBt sich sicherstellen, daB bei Erreichen 
des vorgegebenen Wertes fiir den Metal! gehalt des Feinstaubes selbst 
bei einer teilweisen Ruckfuhrung des Feinstaubes das thermische, 
metal lurgische Verfahren nicht beeintrSchtigt wird, da, wie oben 
bereits ausfUhrlich erlautert, der Grobstaub, mit welchem der 

20 ruckgefuhrte Anteil des Feinstaubes bei der Agglomerierung, 

insbesondere Brikettierung, wiederum vermengt wird, im allgemeinen 
viel geringere Metal! -Gehalte aufweist, so daB die Gesamtmenge des im 
Kreislauf rlickgefuhrten Metal!- bzw. Zink-Anteiles in jedem Fall weit 
unter dem vorgegebenen Grenzwert verbleibt. Darliberhinaus laBt sich 

25 dadurch, daB eine gewisse Restmenge an Feinstaub der Agglomerierung, 
insbesondere Brikettierung, zugefuhrt wird, diese Agglomerierung ohne 
Anderung der Paramenter flir die Agglomerierung, welche bei 
diskontinuierlicher Zufuhr von lediglich Grobstaub geandert werden 
mUBten, vornehmen. 

30 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausflihrungsform werden die 
. Zn-haltigen Pelletts einer Zn-RUckgewinnung oder -Aufbereitung 

unterworfen, urn eine einer verminderten Menge entsprechende 
kostenglinstige Deponierung an aus dem Stoffkreislauf entnommenem 
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Material zu ermoglichen. 

Wie bereits oben angefuhrt, wird im Sinne von geschlossenen 
StoffkreislHufen das erflndungsgemaBe Verfahren bevorzugt so 
5 durchgefuhrt, daB Felnstaub m1t einem Metal 1-Geha1t, insbesondere 
Zn-Gehalt, welcher unter dem vorgegebenen Wert liegt, gemelnsam mit 
dem Grobstaub der Brikettierung unterworfen wird. 

Zur DurchfUhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Aufbereltung von 

10 aus thermischen, metal! urgischen Prozessen stanmienden. Metal! -halti gen 
StSuben, insbesondere Zn-haltigen Stauben, ist eine Vorrichtung, 
umfassend ein metal lurglsches Reakt1onsgefaB» eine zumlndest 
einstufige Abgasrelnigung, eine Agglomerierelnrichtung, insbesondere 
Brikettierungseinrichtung, sowie eine Aufgabeoffnung fUr die 

15 wenigstens teilweise RuckfUhrung der Agglomerate, insbesondere 
Briketts, in das metal lurglsche ReaktlonsgefaB, 1m wesentlichen 
dadurch gekennzeichnet , daB eine Zweiweg-Abgasreinigungsvorrichtung 
ftir eine gesonderte Ausbringung von Grob- und Feinstaub vorgesehen 1st 
und daB In einer Austragsleltung fUr Felnstaub ein MeBgerat zur 

20 Messung des Metal 1-Gehaltes des Feinstaubes angeordnet ist und ein 
zusatzliches Austragssystem flir Felnstaub vorgesehen ist. Eine 
derartige Zweiweg-Abgasreinigungsvorrlchtung ermoglicht in einfacher 
Meise eine Trennung und gesonderte Ausbringung von Grob- und 
Feinstaub, wobei welters erfindungsgemaB vorgesehen 1st, daB in einer 

25 Austragsleltung fur Feinstaub ein MeBgerat zur insbesondere 
kontlnuierlichen Messung des Metal! -Gehaltes des Feinstaubes 
angeordnet 1st und ein zusStzliches Austragssystem fur Feinstaub aus 
dem Kreislauf zur Ausschleusung von Feinstaub vorgesehen ist, falls 
ein Erreichen eines vorgegebenen Wertes betreffend den Metal 1- 

30 insbesondere den Z1nk-Gehalt, des Staubes ermittelt bzw, angezeigt * 
wi rd. 

Urn bei Erreichen des vorgegebenen Wertes ftir den Metal Igehalt des 
Feinstaubes, bei welchem eine Ausschleusung wenigstens einer Teilmenge 
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des Feinstaubes vorgenommen wird, eine entsprechend einfache 
Weiterverarbeitung bzw. Handhabung des ausgebrachten Feinstaubes zu 
ermogllchen, ist die erfindungsgemSSe Vorrichtung bevorzugt so 
weitergebildet, daB eine weitere Agglomerlervorrlchtung, insbesondere 
5 Pellettiervorrichtung, fur die Agglomerierung, insbesondere 

Pellettierung, des bei der zusatzlichen Austragsoffnung fur Feinstaub 
ausgetragenen Feinstaubes vorgesehen ist. Mit einer derartigen 
zusatzlichen Agglomerier vorrichtung, insbesondere 
Pellettiervorrichtung, ISBt sich der einen bestlmmten Metal 1- bzw. 

10 Zink-Gehalt aufweisende Feinstaub in einen leicht handhabbaren Zustand 
UberfUhren. Fiir eine besonders einfache und kostengUnstige 
Agglomerierung des Feinstaubes ist hiebei die erfindungsgemaSe 
Vorrichtung bevorzugt so weitergebildet, daB die 
Agglomeriervorrichtung fur den Feinstaub von einem Pellettierteller 

15 gebildet ist. 

Urn nach Erreichen eines vorgegebenen Wertes fur den Metal 1-Gehalt bzw. 
Zink-Gehalt eine weitestgehende Automatisierung der Ausschleusung von 
wenigstens einer Teilmenge des entsprechend angereicherten Feinstaubes 

20 zu ermoglichen, ist dariiberhinaus die Ausbildung bevorzugt so 

getroffen, daS eine Steuerung vorgesehen ist, welche in Abhangigkeit 
von dem MeBwert des MeSgerStes zur Messung des Metal! -Gehaltes im 
Feinstaub mit einer VerschluBvorrichtung der zusatzlichen 
Austragsoffnung gekoppelt ist. Durch eine derartige Steuerung laBt 

25 sich nicht nur eine weitestgehende Automatisierung der Ausschleusung 
des Metal 1-halti gen Feinstaubes, sondern auch eine entsprechend 
kontinuierliche Betriebweise dieses Ausschleusungsvorganges erzielen. 

FUr die DurchfUhrung der insbesondere kontinuier lichen Messung bzw. 
30 Bestiramung des Metal 1-Gehaltes des Feinstaubes, beispielsweise mit 
Hilfe Laser-induzierter Plasmaspektroskopie, muB eine entsprechende 
Wegstrecke fur die Analyse des Feinstaubes vorgesehen sein. GemaB 
einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ist hiebei die Ausbildung 
so getroffen, daB die Austragsleitung fUr Feinstaub von einem Fbrderer 
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gebUdet 1st» Durch Verwendung eines FSrderers, be1sp1e1swe1se 
Trogf orderers > kann eine 1m wesent lichen glelchmSBIge und auf den 
MeBvorgang abgestlmmte Forderbewegung des Felnstaubes nach Verlassen 
der Abgasreinigungsvorrlchtung fur einen fur die Durchfuhrung der 
5 Messung ausreichenden Zeitraum zur VerfUgung gestellt werden. Bel 
Feststellung des Erreichens des vorgegebenen Schwellwertes fUr den 
Metal Igehalt des Felnstaubes kann darliberhlnaus das teilweise 
Ausschleusen des Felnstaubes In besonders einfacher Weise dadurch 
erzlelt werden, daB die AustragsSffnung fUr Feinstaub von elnem 
10 Schleusensystem, bel spiel swelse einer Schurre, gebildet ist, wie dies 
einer welteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erf indungsgemaBen 
Vorrichtung entspricht. 

Wie oben bereits angedeutet» ist es fiir einen moglichst ungestorten 

15 Betrieb der Agglomerierung, insbesondere Brikettierung, des im 

Stoffkreislauf geflihrten Staubes notwendig bzw. gUnstig, daB fiir den 
Anteil der einzelnen Staubfraktionen beira Agglomerierungsvorgang 
gewisse vorgegebene Bandbreiten eingehalten werden. Darliberhlnaus ist 
fur eine ordnungsgemSBe Agglomerierung, insbesondere Brikettierung, 

20 auch eine weitestgehend homogene Verteilung der einzelnen Fraktionen 
wunschenswert und es ist daher die erf IndungsgemaBe Vorrichtung 
bevorzugt so weitergebildet, daB der Agglomeriervorrichtung, 
insbesondere Brikettiervorrichtung, eine Homogenisierungsvorrichtung 
zum Mischen des Grobstaubes mit rUckgefUhrtem Feinstaub vorgeschaltet 

25 ist. Eine derartige Homogenisierungsvorrichtung stellt unabhangig von 
einer gegebenenfalls aufgrund einer Ausschleusung eines gewissen 
Anteiles von Feinstaub verringerten Menge desselben unmittelbar vor 
der Agglomerierung, Insbesondere Brikettierung, eine entsprechend 
gleichmSBige Vermischung des der Agglomerierung, insbesondere 

30 Brikettierung, zugefuhrten Staubes sicher. 

Fur eine besonders einfache Trennung und gesonderte Ausbringung der « 
unterschiedlichen Staubfraktionen 1st die Ausbildung hiebei 
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erfindungsgeraafi bevorzugt so getroffen, daB die 
Zweiweg-Abgasreinigungsvorrichtung aus einern VerdampfungskUhler und 
e1nem nachgeschalteten Filter, insbesondere Elektrofilter oder 
Zyklonabscheider, gebildet ist 

5 , 

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend anhand eines in der 
Zeichnung schematisch als Blockdiagramm dargestellten 
Ausfuhrungsbeispieles einer Vorrichtung zur DurchfUhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens zur Aufbereitung von aus thermischen, 
10 metallurgischen Prozessen stammenden Metal! -halti gen Stauben, 
insbesondere Zink-haltigen StSuben, naher erlautert. 

In der Zeichnung ist mit 1 ein metal lurgisches ReaktionsgefaB 
bezeichnet, welchem liber eine Zuleitung 2 beispielsweise Schrott zum 

15 Einschmelzen in dem beispielsweise als LD-Tiegel oder E-Tiegel 

ausgebildeten metallurgischen ReaktionsgefaB 1 zugeflihrt wird, wobei 
ein entsprechendes eingeschmolzenes Endprodukt bei 3 abgezogen wird. 
Weiters wird liber eine Leitung 4 Abgas aus dem metallurgischen 
ReaktionsgefSS, beispielsweise Konverter, 1 abgezogen, welches neben 

20 weiteren Inhaltsstoffen eine Staubfracht aufweist, wobei das Abgas in 
eine Zweiweg-Abgasreinigungsvorrichtung 5 gelangt, welche 
beispielsweise von einem VerdampfungskUhler 6 und einem 
nachgeschalteten Filter 7, beispielsweise einem Elektrofilter oder 
Zyklonabscheider, gebildet ist. In der 

25 Zweiweg-Abgasreinigungs vorrichtung 5 wird hiebei insbesondere in dem 
VerdampfungskUhler 6 der groBte Teil des Grobstaubes abgetrennt und 
Uber Leitung 8 aus der Abgasreinigungsvorrichtung 5 ausgebracht. Der 
so vorgereinigte Abgasstrom wird in der Folge in einem 
nachgeschalteten Filter 7 weiter gereinigt und nach einer 

30 Agglomerierung, insbesondere Brikettierung, 9 wiederum dem Konverter 1 
rUckgefUhrt, wie dies durch die Leitung 10 angedeutet ist. 

Neben dem Grobstaub wird aus dem Filter 7 Uber 11 Feinstaub abgezogen, 
wobei in der Austragsleitung 11 fUr Feinstaub, welche beispielsweise 
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von einem Forderer geblldet 1st, ein MeBgerat 12 angeordnet 1st» 
welches den Metal1-Geha1t» insbesondere den Zink-Gehalt, des bei 11 
abgezogenen Feinstaubes vorzugswelse kontinulerllch Uberpriift und 
mlBt. Das MeBgerSt 12 1st mit einer Steuerelnrlchtung 13 Uber eine 
5 Steuerleltung 14 verbunden. Fur den Fall, daB durch das MeBgerSt 12 
das Errelchen bzw. Uberschreiten eines vorgegebenen Wertes flir den Im 
Feinstaub enthaltenen Metall-Gehalt, insbesondere Zink-Gehalt, 
ermittelt wird, wird durch die Steuerelnrlchtung 13 liber eine 
Steuerleltung 15 ein Signal an eine insbesondere von einem 

10 Schleusensystera 16 gebildete Austragsoffnung in der Austragsleitung 11 
flir den Feinstaub abgegeben, wodurch die Austragsoffnung 16 geoffnet 
wird und wenigstens eine Teilmenge des einen bestlmmten Metal 1-Geha1t, 
Insbesondere Zink-Gehalt, aufweisenden Staubes Uber die Leitung 17 
abgezogen wird und In weiterer Folge einer Agglomeriervorrlchtung, 

15 insbesondere Pellettiervorrichtung, 18, insbesondere einem 
Pelletierteller, zugeflihrt wird. Nach einer Agglomerierung, 
Insbesondere Pellettierung, des einen vorgegebenen Metal 1-Gehalt 
aufweisenden Feinstaubes wird dieser beispielsweise zu einer externen 
Verarbeltung, beispielsweise einem Umschmelzen, liber 19 aus dem 

20 metal lurglschen ProzeB ausgeschleust. 

Urn die Agglomeriervorrlchtung 9 mit im wesentlichen unveranderten 
Betriebsparametern in kontinuierlichem Betrleb halten zu konnen, wird 
lediglich eine Teilmenge des einen festgestellten Metall-Gehalt 

25 aufweisenden Feinstaubes liber die Austragsoffnung 16 ausgeschleust und 
es wird der verbleibende Feinstaub bzw. fur den Fall, daB durch das 
MeBgerat 12 das Errelchen des vorgegebenen Wertes flir den 
Metall-Gehalt des Feinstaubes nicht erreicht wurde, der gesamte 
Feinstaub einer Homogenisierungsvorrichtung 20 zugeflihrt, welcher auch 

30 der Grobstaub liber die Austragsleitung 8 zugeflihrt w1rd. In dieser 
Homogenisierungsvorrichtung 20 wird eine Homogenisierung bzw. ein 
Vermischen des Grobstaubes mit ebenfalls rlickgeflihrtem Feinstaub vor 
dem Einbringen in die Brikettiervorrichtung 9 und der Ruckflihrung Uber 
10 vorgenommen. 
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Eine kont1nu1er11che Messung des Metal 1-Geha1tes, 1 nsbesondere 
Zink-Gehaltes, in der Austragsleitung 11 fiir den Feinstaub kann hiebei 
beispielsweise unter Einsatz eines sogenannten Laser-induzierten 
Plasmaspektroskopie-Verfahrens durchgefuhrt werden. Es geniigt die 
5 Feststellung bzw. die Messung des Metal 1-Gehaltes des Feinstaubes, 
welcher aufgrund seiner spezifischen Kornverteilung immer einen 
hoheren Metall-Gehalt, insbesondere Zink-Gehalt, als der Grobstaub 
aufweist, urn rechtzeitig bei Erreichen eines gewissen Metal! -Gehaltes 
des Feinstaubes wenlgstens eine Teilmenge desselben aus der 
10 Kreislauffuhrung fUr die Staubfraktion auszuschleusen, urn den 

metal! urgischen ProzeS im Konverter 1 unabhangig von der ruckgefuhrten 
Staubfracht unbeeinfluBt weiterfUhren zu kbnnen und auf eine besondere 
Auswahl der bei 2 zugeflihrten Einsatzmateri alien verzichten zu konnen. 



* 



wo 96/36743 PCT/AT9fi/000S>6 



14 



Patentansprliche 

1. Verfahren zur Aufbereitung von aus thermlschen, metal! urgischen 
Prozessen stammenden Metal l-halt1 gen StSuben, Insbesondere 
5 Zink-haltigen StSuben, bei welchem die Staube einer 

Agglomerierung, insbesondere Brikettierung, zugefUhrt werden, 
wobei die Briketts in den metal 1 urgischen ProzeB riickgefuhrt 
werden bzw. nach Erreichen eines vorgegebenen Wertes fur den 
Metall-Gehalt einer Verwertung zugefUhrt werden, dadurch 

10 gekennzeichnet, daB nach einer Trennung des Staubes in Grob- und 

Feinstaub der Metal l-6ehalt des Feinstaubes gemessen wird, daB 
Feinstaub bei Erreichen eines vorgegebenen Mertes fur den 
Metall-Gehalt einer Agglomerierung, insbesondere Pellettierung, 
und einer Weiterverarbeitung zugefUhrt wird und daB zumindest der 

15 Grobstaub nach einer Agglomerierung, insbesondere Brikettierung, 

in den metal! urgischen ProzeB rUckgefUhrt wird. 

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Metall-Gehalt des Feinstaubes kontinuierllch gemessen w1rd. 

.20 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der 
vorgegebene Wert fur den Metall-Gehalt in bezug auf Zink zwischen 
12 und 25 Gew,-%, Insbesondere zwischen 15 und 20 Gew.-%, gewShlt 
wird. 

25 

4. Verfahren nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
nach Erreichen des vorgegebenen Wertes fur den Zn-Gehalt 
wenigstens 10 bis 50 % des Feinstaubes einer Agglomerierung, 
insbesondere Pellettierung, zugefUhrt werden. 
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4» dadurch 
gekennzeichnet , daS die Zn-haltigen Agglomerate, insbesondere 
Pelletts, einer Zn-Ruckgewinnung Oder Aufbereitung unterworfen 
werden . 

5 

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet » daB Feinstaub mit einem Metall-Gehalt, 
insbesondere Zn-Gehalt, welcher unter dem vorgegebenen Wert liegt, 
gemeinsam mit dem Grobstaub der Agglomerierung, insbesondere 

10 Brikettierung, unterworfen wird. 

7. Vorrichtung zur DurchfUhrung des Verfahrens zur Aufbereitung von 
aus thermischen, metal lurgischen Prozessen stammenden. 

Metal 1-ha1ti gen Stauben, insbesondere Zn-ha1tigen StSuben, nach 
15 einem der Anspruche 1 bis 6, umfassend ein metal lurgisches 

ReaktionsgefaB, eine zumindest einstufige Abgasreingiung, eine 
Agglomeriervorrichtung, insbesondere Brikettierungseinrichtung, 
sowie eine Aufgabeoffnung flir die wenigstens teilwelse RuckfUhrung 
der Agglomerate, insbesondere Briketts, in das metal lurgische 
20 Reaktionsgef aB, dadurch gekennzeichnet, daB eine 

Zweiweg-Abgasreinigungsvorrichtung (5) flir eine gesonderte 
Ausbringung (8, 11) von Grob- und Feinstaub vorgesehen ist und daB 
in einer Austragsleitung (11) flir Feinstaub ein MeBgerat (12) zur 
Messung des Metal 1-Gehaltes des Feinstaubes angeordnet ist und ein 
25 zusatzliches Austragssystem (16) fur Feinstaub vorgesehen ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
weitere Agglomeriervorrichtung, insbesondere 
Pellettiervorrichtung, (18) fUr die Agglomerierung, insbesondere 

30 Pellettierung, des bei der zusatzlichen Austragsoffnung (16) flir 

Feinstaub ausgetragenen Feinstaubes vorgesehen ist. 
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9- Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Steuerung (13) vorgesehen ist, welche in Abhangigkeit von dem 
MeBwert des MeBgerStes (12) zur Messung des Metall-Gehaltes 1m 
Felnstaub mit e1ner VerschluBvorrichtung der zusatzlichen 
5 Austragsoffnung (16) gekoppelt 1st. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 7, 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Zwelweg-Abgasrelnlgungs vorrichtung (5) aus einem 
Verdampfungsklihler (6) und einem nachgeschalteten Filter (7), 

10 Insbesondere El ektrof liter oder Zyklonabschelder, geblldet 1st. 

11. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 7 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Austragsleltung (11) flir Felnstaub von 
einem Forderer geblldet 1st. 

15 

12. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 7 bis 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Austragsoffnung (16) fiir Felnstaub von 
einem Schleusensystem geblldet 1st. 

20 13. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 7 bis 12, dadurch 

gekennzeichnet, daB die Agglomeriervorrlchtung (18) fUr den 
Felnstaub von einem Pellettlerteller geblldet 1st. 

14. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 7 bis 13, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB der Agglomeriervorrlchtung, Insbesondere 

Brikettlervorrlchtung, (9) eine Homogenlslerungsvorrlchtung (20) 
zum Mischen des Grobstaubes mit ruckgefuhrtem Felnstaub 
vorgeschaltet 1st. 
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